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Verfahren zur flachenmaBigen Konzentrierung von Licht 

Die Erfindung betrffft ein Verfahren zur Konzentrlerung von Licht mittels fluoreszlerender Ver- 
bindungen. 

Aus den DE-A 26 20 1 15 und 25 54 226 sind Vorrichtungen bekannt, in denen sichtbares Licht in einer 
Kunststoffplatte durch eingelagerte Fluoreszenzzentren auf eine kleine Flache konzentriert werden kann. 
5 Die in diesen Vorrichtungen als Fluoreszenzzentren bendtigten Verbindungen mussen insbesondere 
Im Falie der Umwandlung von Lichtenergle In elektrische Energie eine hohe Lichtechtheit aufweisen, 
damit die Vorrichtungen eine fur die Anwendung ausreichende Lebensdauer aufweisen. D. h. die als 
Fluoreszenzzentren verwendeten Verbindungen mussen in den verwendeten Kunststoffen eine hohe 
Lichtechtheit aufweisen. 

10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, fur die bekannten Vorrichtungen zur Lichtkonzentrie- 
rung als Fluoreszenzzentren geeignete Verbindungen bereitzustellen, die eine hohe Fluoreszenz bei 
gleichzeitig hoher Lichtechtheit in dem verwendeten Medium aufweisen und die auf das Medium keine 
nachteilige Wirkung ausuben. 

Es wurde gefunden, daB man bei der flachenmaBigen Konzentrierung von Licht mittels fiuoreszle- 

15 render Verbindungen In einer Kunststoffplatte hervorragende Ergebnlsse erzielt, wenn man als fluo- 
reszierende Verbindungen solche der allgemeinen Formel I 
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verwendet, in der 

25 R 1 und R 2 unabhangig voneinander Acyloxy, Fiuor Oder gegebenenfalls substituiertes Aryl, wobei R 1 
und R 2 auch verknupft sein konnen und 
X einen Rest der Formeln 

bedeuten, wobei die Ringe A und B noch substltuiert sein konnen und Y, Y 1 , Z und Z 1 die ErgSnzung zu 
35 einem gegebenenfalls weiter anellierten carbocyclischen oder heterocyciischen 5- oder 6-Ring sind. 

Verbindungen der Formel I oder die borfreien Vorprodukte sind groBtenteils bekannt oder konnen 
nach analogen Verfahren hergesteilt werden. Die Oberfuhrung der borfreien Vorprodukte in die Bor- 
Komplexe kann ebenfalls nach bekannten Methoden erfolgen. Fur das erfindungsgemaBe Verfahren 
geeignete Verbindungen der Formel I oder deren Vorprodukte sind beispielsweise in den DE-A 1247 513, 
40 15 69 692, 15 69 693, 23 09 612, 23 41 657. 23 57 442, 24 15 055, 26 03 592, 26 06 716, 26 08 020, 27 36 914. 
der US-A37 33 334 sowie den Patentanmeldungen DE-A 24 28 198, 2611665, 27 05 108, C 29 24 067, 
C 29 30 333 und C 29 98 467. 

Representative Einzelverbindungen der Formel I sind z. B. : 
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Sub - C 6 H 5 CO, Cl-@- CO, 



CI 



CI 



C 6 H 5 -S 



R 2 ,R 1 = OCOC 2 -bis C ld -Alkyl-, F.CgHj 

°-V» °"V H3 

R - CH Jt C 2 H 5 , C 4 Hg f 
CH 2 C 6 H 5 
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CH3COO C 6 H 5 




CH,COO OCOCH, 
3 3 
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Y - COC g H 5> S-C 6 H 5 , H,C1, 
S0 2 CH 3 , N(C 2 H 5 ) 2 



^COO 



^ x OCOCHj 



CNO 




CN 
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^ ^OCOCHj 
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c 6 H 5-.x C 6 H 5 
^__Nraj—^scH 3 




CKjCOO^ ^OCOCHj 
CH, 
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C 6 H 5 S L I 




3 



0 046861 



10 



15 



H 9 C A 0C0 OCOC 4 H 9 




H 7 C 3 0C0, 
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S0 2 CH 3 


H 


H 


H 



20 



25 



COO 



oc 




OCHj 




CCX> ^OCOCH, 
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Die Vertoindungen der Formel I sind in den fur die Lichtkonzentrierung verwendeten Kunststoff- 
platten sehr lichtecht und wandein eingestrahltes Ucht in hohen Ausbeuten in Fluoreszenzlicht urn. Die 
WelienlSnge des ausgestrahlten Fluoreszenzlichtes liegt zwischen 400 und 700 nm. Hervorzuheben ist 
der groBe Stokesshift, den man bei diesem Farbstofftyp antrifft. Damit wird die unerwGnschte 
Reabsorption des Fluoreszenzlichtes airf ein Minimum beschrankt. 

Zur Anwendung werden die Verbindungen (I) ublicherweise in Mengen von 10" 6 bis 10~ 2 Mol/I in fQr 
die Anwendung geeigneten Kurrtstoffen eingearbeitet Hierzu wirxJ der Kunststoff als Granulat mit der 
benotigten Menge an (I) bepudert und die Granulate dann zu Flachengebilden extrudiert. AuBerdem 
lassen sich die Farbstoffe auch im GieBverfahren einarbeiten. Als Kunststoffe (Medium) kommen z B fur 
eine Verwendung zur Lichtkonzentration fur Solarzellen vorzugsweise Polymethylmethacrylat, Poly- 
methylacrylat Polystyrol, PolydiathylenglykoWiallylbiscarbonat, ferner auch geeignete Poryamide und 
Polycarbonate in Betracht. 

Die Erfindung soil durch die folgenden Beispiele weiter erlautert werden. Die Im folgenden 
angegebenen Teile und Prozentangaben beziehen sich auf das Gewicht. 

Beispiel 1 

In geschmolzenem Polymethylmethacrylat werden 0,01 % des Farbstoffs der Formel 



55 



60 



CRjCOO x ^OCOCHj 




gefdst, homogen verteilt und zu Fluoreszenzplatten verarbeitet 
Absorption : 506 ; Emission : 594 
65 Fiuoreszenzquantenausbeute : 0,87 (in HCCI 3 ) 
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Beispiel 2 

1 000 T ile Polymethylmethacrylatgranulat werden mtt 0,05 Teilen des Farbstoffs der Formal 

CH,C00 x ^OCOCHj 




10 

gleichmaBig bepudert. Die Mischung wurde anschlieBend zu Platten extrudiert. 
Absorption : 460 nm ; Emission : 534 nm 

^ Beispiel 3 

in 1 000 Teilen Methylmethacrylat wurden 0,05 Telle des Farbstoffs 



c H £ n 3 C0 ? OCOCH, 
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gelost. AnschlieBend wlrd die Losung in Formen gegossen und unter Zusatz eines Starters in bekannter 
Weise polymerisiert. 

Absorption : 555 nm ; Emission : 654 nm 

30 Beispiele4-19 

Entsprechend den Beispielen 1-3 wurden Fluoreszenzplatten mlt folgenden Farbstoffen hergestellt : 



35 


Beispiel 
Nr. 


Farbstorr 


KunrtatoXX ' 


Abaor^t. ^Emission 
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PolyBthylen- 

glykoldlallyX- 

blscarbonat 


510/600 
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CHjCOO N , OCOCHj 


Polymethyl- 
aethacryiat 


505/595 
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(Fortsetzung) 



Belspiel 
Nr. 


FarbstofX 


Kunsxstorr 


Absorpt . /Emission 
tna) 




CJ^COO x ^ 0C0CH 3 
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Po lyo ethyl - 
methacrvlat 
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CH,C00 
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560/660 
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CM 




480/57* 
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toscrpt. 530 
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CH,COO v ,OCOCH, 




" 577 


14 


CK,C00 
H3C 
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Polymethyl- 
methacrylat 


506/596 
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Polycarbonat 

Polystyrol 

Polystyrol/ 
Acrylnitril- 
niscnpojiy — 
merisat 


506/596 
506/596 

506/596 
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AnsprQche 

1. Verfahren zur flachenmaBigen Konzentrierung von Licht m'rt Hilfe fluoreszierender Verbindungen, 
dadurch gekennzeichnet, daB man als fluoreszierende Verbindungen solche d r allgemeinen Formel 
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verwendet In der 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander Acyloxy, Fluor oder gegebenenfalls substituiertes Aryl, wobei R 1 
und R 2 auch verknupft sein konnen und 
75 X einen Rest der Formeln 

-6 co - 

bedeuten, wobei die Rlnge A und B noch substitulert seln kdnnen und Y, Y 1 , Z und Z 1 die Erganzung zu 
einem gegebenenfalis welter anellierten carbocyclischen oder heterocyclischen 5- oder 6-Ring sind. 
25 2. Verfahren gemaB Anspruchl, dadurch gekennzelchnet, daB man Verbindungen gemaB An- 
spruch 1 verwendet, wobei X ein Rest der Formel 

"6. 

1st. 

3$ 

Claims 

1. A process for concentrating light over an area with the aid of a fluorescing compound, wherein the 
fluorescing compound used is of the general formula 
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where 

R 1 and R 2 independently of one another denote acyloxy, fluorine or optionally substituted aryl, It 
being possible for R 1 and R 2 to also be linked, and 
50 X is a radical of the formula 

^ :o - # 

where rings A and B may be substituted, and Y, Y 1 , Z and Z 1 complete a carbocyclic or heterocyclic 5- or 
6-membered ring which may bear further fused rings. 

2. A process as claimed in claim 1, wherein a compound as claimed in claim 1 Is used, X being a 
50 radical of the formula 
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R vendicati ns 

1. Proc6de pour la concentration en surface de la lumifcre a I'aide de composes fluorescents, 
caract6ris6 n ce que Ton utilise en tant que composes fluorescents I s composes repondant a la formule 
5 g6n6rale 

R 1 R 2 

dans laquelle 

R 1 et R 2 represented chacun, independamment Tun de I'autre, un groupe acyloxy, le fluor ou un 
15 groupe aryle Sventuellement substitu§, R 1 et R 2 pouvant egalement etre relies entre eux, et 
X reprfeente un reste de formule 
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les cycles A et B pouvant encore Stre substitues et Y, Y 1 , Z et Z 1 completant un noyau carbocycllque ou 
h§t6rocycllque & 5 ou 6 chaTnons eventuellement condense. 
25 2. Precede selon la revendication 1 . caract6ris6 en ce que I'on utilise des composes selon la 
revendicatton 1, dans lesquels X est un reste de formule 
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